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Il sistema TFEG, acronimo di TRIVING FRICTION by EXTRUDING GEAR
(Trasferimento di Forze ad Estrusione Guidata), frutto della ricerca italiana, consiste
nell'inserire lungo lo sviluppo di pali, micropali e tiranti, dei cilindri metallici, di
notevole spessore e diametro, connessi all’armatura e successivamente estrusi nel
terreno.

MNe consegue un esponenziale aumento della superficie di contatto struttura/suclo, ed
un esponenziale aumento della capacita portante.




La flessibilita del sistema ne consente I'applicazione a
qualsiasi tipo di fondazione profonda, sia ai pali trivellati,
sia a quelli con parziale asportazione del terreno (pali
tipo CFA) sia a quelli infissi staticamente (SILENT PILES)
o dinamicamente (DRIVEN PILES).

| cilindri metallici, in acciaic Fe 510 con trattamento
anticorrosione, hanno uno sviluppo notevole tant’e, che
in unfpalo O 800 mm il diametro finale assume valori
prossimi al 2000 mm.

L'estrusione dei TFEG avviene dopo il getto del cls & non
inficia né impedisce I'utilizzo del tubo getto.




Il TFEG, inserito in manicotti di acciaio fil-
ettato,pud essere posizionato sia lungo lo
sviluppo (shaft TFEG) che alla base del
palo (base TFEG) aggiungendo alla tradi-
Zionale azione delle sbulbature ottenute
con le iniezioni, l'inserimento di setti
metallici opportunamente dimensionati.

| pistoni, hanno una forza di penetrazione
notevolissima che consente I'elongazione
in qualsiasi tipo di terreno. La versione
base del TFEG MP (Medium Pressure) pud
raggiungere 350 bar, mentre nella versione
HP (High Pressure) & possibile raggiunge-
re 700 bar.

Apposite punte in acciaio temprato, ren-
dono possibile l'infissione anche in forma-
zioni pseudo-litoidi.




tiranti passivi e/o attivi




Interventi di consolidazione

Mei consolidamenti in muratura, il
TFEG funge da collegamento tra i
micropali e la struttura esistente ed
e quindi possibile evitare il ricorso a
costosi ed impattanti cordali in cls;
inoltre, terminata 'elongazione, tra-
mite |la fase di iniezione, & possibile
consolidare le fondazioni esistenti
ed ottenere un'adeguata connes-
sione tra la muratura ed i nuovi setti
fondali.
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Il sistema TFEG in versione Topped Excavation, consente di realizzare gallerie o
cunicoli interrati, senza impedire |'utilizzo delle aree sovrastanti ed il tutto nella
massima sicurezza operativa.

Evidenti sono | vantaggi nell'impiego di tale applicazione per la formazione di
cunicoli artificiali, in quelle zone fortemente urbanizzate ed antropizzate nelle
quali I'esecuzione di scavi a cielo aperto ed il successivo smarino in superficie
costituirebbe motivo di intralcio se non di interruzione delle normali attivita
abitative e lavorative.
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L'INSTALLAZIONE E' SEMPLICE E VELOCE ED E' PENSATA PER IL CANTIERE.

1.Raccordo TFEG/ tubi di iniezione

2.Collegamento TFEG/ tubi di armatura grazie alle apposite filettature.
3.Avanzamento tubi di armatura.

4 Estrusione mediante sistema idraulico (=5-10 minuti)

5.Iniezione boiacca cementizia

L'installazione non prevede I'utilizzo di attrezzature costose o delicate ne tantomeno & necessaria una
particolare specializzazione.

'apertura del TFEG pud avvenire anche successivamente alla realizzazione del palo e quindi in
presenza degli organi di controllo.

E' previsto per le prime utilizzazioni un corso di avviamento o la presenza di un tecnico Jobsoil in
cantiere.

Al termine dell'estrusione dell'ultimo stadio del sistema & altresi possibile procedere all'iniezione di
miscela attraverso appositi orifizl predisposti all'estremita del manicotto.



sicurezza

Quando l'intero sistema & completamente infisso nel
terreno, grazie ad opportuni cinematismi meccanici,
si registra al manometro di iniezione, un brusco
azzeramento delle pressioni a tal punto, si & certi
che il TFEG & perfettamente installato.

L'elongazione dei pistoni & molto semplice ed
avviene mediante |'utilizzo di una pompa ad
azionamento manuale e adeguati tubicini di raccor-
do.




La fase di infissione dei pistoni TFEG é
concettualmente assimilabile all'infissione
della punta Begemann in una prova pene-
trometrica CPT.

Pertanto & possibile individuare, palo per
palo, eventuali anomalie geotecniche tra i
valori attesi e quelli riscontrati in fase di in-
fissione dei pistoni.

Il tutto anche in termini di pressioni relative,
come nel seguente esempio.




La protezione dalla corrosione & ottenuta grazie a:

- Realizzazione di adeguato copriferro

la presenza di fori nel TFEG opportunamente orientati fa in modo che
la miscela cementizia ricopra completamente i pistoni proteggendoli
dalla corrosione.

- Zincatura

i pistoni metallici sono protetti con uno strato di 12 micron di
zincatura con cromo trivalente (Normativa RHOSS D.C. 2000/53 CE).
L'utilizzo del pit oneroso cromo trivalente al posto del pih impattante
cromo esavalente & in linea con la politica ambientale della Jobsoil da
sempre attenta alle problematiche ecologiche.
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R\ \ VERIFICARE CON COSTI ACCESSIBILI
28| |'EFFICACIA DELLE FONDAZIONI

DIMINUIRE A PARITA’ DI CARICO
IL DIAMETRO DEI PALI

"4 DRASTICA RIDUZIONE DEL MOVIMENTO 4
TERRA e MAGGIOR SICUREZZA IN CANTIERE J .

DISTRIBUIRE ANCHE SU LITOTIPI DI ESIGUO
SPESSORE UN CARICO ADEGUATO
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EVITARE NEL CASO DI TIRANTI
L’ACCIDENTALE SFILO

ANNULLARE IL RISCHIO DI SVIRGOLAMENTO
PER PALI CON ALTO RAPPORTO L/D

OTTIMIZZARE COSTI
E TEMPI DI REALIZZAZIONE




L‘utilizzo del TFEG consente di ridurre i
diametri ed il numero delle perforazioni e
cid significa :

Maggior sicurezza per i lavoratori

Drastica riduzione del
movimento terra

Minor impatto ambientale ed
archeologico

Evitare o ridurre I'utilizzo di fanghi
stabilizzanti (polimerici e/o bentonitici)




Le dimensioni del manicotti e la conseguente
glongazione & funzione delle geometrie deqli
elementi in cui sono inseriti. ]m]m
Le elongazioni massime per manicotti TFEG a
due e tre stadi installati su micropali e pali, per i

diamentri delle relative armature, sono riassunte " 2 |

nelle tabelle riportate. A

DATI TECNICI MICROPALI E/O TIRANTI TFEG 2 STADI ™

Manicotto TFEG ?ﬂ"mmm' ;L ,,Df“ “f;:n nlfm ﬁ Euwﬂdam Incrementn %

MTFEGMP -88,9-2- 160 160 46 30 T3 85 [Ti7] 185.92 B3t
MTFEGMP-86,2-2-160 160 I ) 7 % | 46 18502 T In presenza di suoli par-
MTFEGMP-101,6-2-160 160 T W | 3 | s | ¥ 185.92 3% ticolarmente resistenti,
MTFEGMP-108-2-180 180 46 30 8 | 107 | 512 23761 0% si pud preveders, nalla
MTFEGMP-114,3-2-160 180 46 ) 85 | 107 | 52 237.61 93% configurazione HP (High
MTFEGMP-127-2-200 200 48 N | e | 128 | 616 28850 92% Pressure), 'inserimento,
MTFEGMP-133-2-200 200 ] 62 07 111 576 48564 155% in corrispondenza
MTFEGMP-135,7-2-200 200 B | & | 107 | 111 | 57 485,64 T55% dell'ultimo stadio di una
MTFEGMP-152,4-2-200 200 80 | 8 | 107 | m | 5% 485,64 105% punta in acciaio tempra-
MTFEGMP-150-2-200 200 [ 6 | 107 | 111 | 578 48564 155% to.
MTFEGMP-166,3-2-250 50
MTEEEEATE 2ol on ? Su richiesta
MTFEGMP-193,7-2-250 250
MTFEGMP-219,1-2-250 250

dati tecnici

DATI TECNICI MICROPALI E/O TIRANTI TFEG 3 STADI

el - B - A A P s

MTFEGMP- 108-3-180 150 L] n 19 a3 BT Bz4 23780

WTFEGMP-114,3-3-180 150 ] n W | na | er | 526 | 5124 | zzyep | 3w

WTFEGMP-127-3-200° 200 &0 &2 45 | 1074 | 108 | V125 | 0548 | Baam HE

WTFEGMP-135.3 200 200 B | 82 | & |wra | 10 | 1125 | B8 | oaam | foow |

WIFEGMP-1a8, 72200 200 B0 | B2 | &5 | 1074 | 1109 | 1125 | 25 | peasz | 2% |

WMTFEGMP-152,4-3-200 200 B0 &2 45 | 1074 | 1100 | 1925 | A2 | gaes2 5%

MTFEGMP-158-3-200 200 En 2 s | 1ora | voo | 1125 | Ems | gads 5%

WTTEGMP-166,3-3-250 250

MTFEGMP-177,6-3-250 250  ha

WTFECMP-193,7-3-250 250 Su richiesta

WTFEGMP-210,1-3-250 250
* Configurazions Fondo Fam
DATI TECNICI TFEG PALI

Manicotio TFEG Prerforuzion L [F] [E] Liot m 7] 03 | Superficie [incremento

mm mm mm mem mm mm mam mim L] %

PTFEGMP-370-3-4000 400 674 | 958 | =1z | o602 | 60 7] 45 010 )
| FIFEGNIP-470-2-B00 500 %1 | 1z | ves | M1 | B0 | B2 | & 013 73 TE v
_P‘IFEW-\ETI:I-B-EF 600 5 | 174 | 176 | 4960 | A0 B2 45 n18 5% Q_EF,“P o
PTFEGMP-770-3-B00" [ 2137 | 2419 | 2435 [ ee BO 2 45 41 Bi% '
[ FTTCEMP-aT0-3-1000" | 1000 D067 | 3240 | 3235 | ™A1 | B0 | Gz | 45 055 T '_P_: (PR
(PTG 11709 12007] 1200 | 2067 | 398 | 3335 | 981 | @ | & | & 057 50% b
" Superficia 1 mancetts composto da 4 TRES configlrazions a croce e
" Superfics 1 manicolti composta da B TRED configuiasions & sbally




MODELLI DI CALCOLO

La struttura tecnica della Jobsoil insieme a prestigiosi partner del mondo
professionale ed accademico, ha individuato, sperimentato e verificato un
apposito modello di calcolo che si richiama agli insegnamenti di Brinch-Hansen
e di Bustamante-Gianeselli.

| numerosi cantieri sperimentali e applicativi, che hanno visto |'utilizzo del sistema
TFEG hanno oramai abbondantemente validato le procedure individuate.

CAMPI SPERIMENTALI REALIZZATI :

- Campo di Teano (CE)

- Campo di San Giovanni a Teduccio (NA)
- Campo di Casoria (NA)

TECHNICAL SUPPORT

La struttura tecnica Jobsoil & disponibile a
verificare I'applicabilita del metodo TFEG
su casi specifici.

Informazioni a info@jobsoil.it o www.tfeq.it. i n fo rm aZi O n i

CASE HISTORY

Monostante la recente immissione nell'ambiente delle
fondazioni speciali, il sistema TFEG & stato gia inserito in prestigiosi progetti tra i quali ricordiamo :

- Ampliamento centrale termoelettrica - Pego Portogallo

- Amministrazione Comunale di Caserta - sistemazione area in frana

- Amministrazione Comunale di Lagonegro (PZ) - Vallone Vaieto Monticello
- Prysmian Cables System - Ampliamento stabilimento Arco Felice

- Parcheggio interrato Via Boccea - Roma

- Edificio Scolastico - Z.ind.le Napoli

- Amministrazione Comunale Caiazzo - Parcheggio interrato

- San Giuliano di Puglia - Ampliamento strada provinciale

SPERIMENTAZIONE - TESI - PUBBLICAZIONI

- Ministero dell'Universita e della Ricerca Scientifica

- Universita di Napoli Federico Il - Facolta di Scienze Geologiche
- Universita di Napoli Federico Il - Facolta di Ingegneria

- Politecnico di Bari - Facolta di Ingegneria

- Universita di Roma “La Sapienza"- Facolta di Ingegneria

- Universita di Roma “Roma 3" - Facolta di Ingegneria

- Gruppo RFI - Rete Ferroviaria ltaliana
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