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Reti in acciaio per la prevenzione di frane in roccia e di
versante: la progettazione di riferimento e i criteri di posa



CONTENUTO PRESENTAZIONE

Problematiche e situazioni della 
fase progettuale

Cosa Geobrugg propone per affrontare
tali situazioni

Tipologie di sistemi

Metodi per la progettazione

Posa in opera



ENTITÀ DEL DANNO



ENTITÀ DEL DANNO



ENTITÀ DEL DANNO?



ENTITÀ DEL DANNO?



ENTITÀ DEL DANNO



DATI DI PARTENZA

Dati di ingresso 

Relazione geologica
Relazione geotecnica

Indagini sismiche
Indagini di laboratorio



DATI DI PARTENZA



COSTI E TEMPO

Disponibilità economica

del committente?

Tempo per la progettazione / realizzazione?



OBBIETTIVO DI GEOBRUGG

Offrire servizi per la 

progettazione e la posa
Sistema semplice 

e adattabile

Ottimizzazione dei 

costi

Possibilità di 

dimensionato preliminare

Obbiettivo



Hard facing

Flexible facing

Soft facing

TIPI DI RIVESTIMENTO

In accordo alla Norma EN 14490 (2010)



SISTEMA TECCO ®



1 Rete in filo d’acciaio ad alta

resistenza + connessioni

2 Piastre cuspidate 

TECCO®

3   Ancoraggi

TECCO® SYSTEM3

SISTEMA TECCO®

SEMPLICI ELEMENTI CHE DEVONO LAVORARE BENE INSIEME



Cosa si intende per alta resistenza?

Reti TECCO ®

in filo d’acciaio ad alta resistenza

fy ≥ 600 N/mm2



CLASSI DI RESISTENZA

Norma UNI EN 10223-3: 

Fili e prodotti trafilati di 

acciaio per recinzioni e reti.

ft ≥ 350-500 N/mm2 vs ft ≥ 1180 - 2080 N/mm2

Norma UNI EN 10264-1: 
Filo d’acciaio e relativi 
prodotti. Filo d’acciaio per 
funi. 



CLASSE DI RESISTENZA

Reti GEOBRUGG

ft ≥ 1770 N/mm2

Un filo da 3 mm di diametro

18 arrampicatori5 arrampicatori

Reti in acciaio standard

ft ≥ 500 N/mm2





Piastre P33/40 

e P33/50 

Piastra P66/50

TECCO® SYSTEM3

Piastre P25/34 

25 cm

33 cm

66 cm



TECCO® SYSTEM3

4 tipi di rete

TECCO® G45/2

TECCO® G65/3

TECCO® G65/4

SPIDER S3-130

3 tipi di piastre

P25/34

P33/40 + P33/50

P66/50

1 clip di 

connessione

T3+ +

2



Primo produttore ad ottenere la marcatura CE su tutte le 

reti (TECCO e SPIDER)

TECCO® SYSTEM3



ANCORAGGI

Barre d’acciaio filettate in fori per il rinforzo di terreni e rocce. 

Source: Ischebeck GmbH

Prodotti standard, 

diversi fornitori. 

Siete voi a scegliere il 

più adatto!



BARRE PIENE E CAVE

Barre con diametro variabile tra i 24 mm e i 32 (40) mm

Barre piene Barre cave, 

autoperforanti



BARRE PIENE E CAVE

Diametri di perforazione compresi tra 45 mm e i 110 mm.



ANCORAGGI AUTOPERFORANTI

Esempio Dywidrill di Dywit (DSI – Dywidag)

Steel plate

Nail head nut

Dado

Piastra

Barra

Manicotto

Distanziatore

Bit

Limi

Sabbie

Roccia



TEST DEI COMPONENTI

Come caratterizziamo i componenti?



P

Z

Resistenza contro la rottura al bordo superiore della piastra

… come base per RUVOLUM®

PROVE DI LABORATORIO



Resistenza alla trazione parallelamente al pendio

P

Z

… come base per RUVOLUM®

PROVE DI LABORATORIO



PROVE DI PERFORMANCE



Ghiaia lavata 16/32 mmCaratteristiche materiale: 

PROVE DI PERFORMANCE

Non ha rotture improvvise

Non è influenzato

da coesione

Scenario “worst case”

Ripetibilità dei test



Test Nr. 4, 27.09.2012, a = b = 2.5 m, a = 55°

PROVE DI PERFORMANCE



RUVOLUM® VERIFICATO CON 
TEST IN GRANDE SCALE



ANALISI DI MECCANISMI DI 
SCIVOLAMENTO REALI



PUNZONAMENTO

P



TEST AL PUNZONAMENTO

Test del cupolone: norma UNI 11437

Prove su reti per rivestimento di versanti



SEMPLICE



GEOMETRIA

Sistema TECCO: 4 tipologie di reti

45 mm

130 mm



RESISTENZE E DIAMETRI

Sistema TECCO: 4 tipologie di reti

250 kN/m 4 mm

2 mm85 kN/m



ADATTABILE



ADATTABILE



ADATTABILE



ADATTABILE



ADATTABILE



TECCO®

Fino a che profondità??

INSTABILITÀ SUPERFICIALE

~ 2 m – 2.5 m



http://applications.geobrugg.com

SOFTWARE RUVOLUM



DIMENSIONAMENTO - PRINCIPI

RUVOLUM


analisi di tipo attritivo-coesivo alla

Mohr Coulomb

1. La verifica di instabilità 

locali tra i singoli ancoraggi

2. La verifica di instabilità di 

versante sul modello del pendio 

indefinito



DIMENSIONAMENTO - PRINCIPI



DIMENSIONAMENTO - PRINCIPI



IL MODELLO DI CALCOLO
RUVOLUM



IL MODELLO DI CALCOLO
RUVOLUM



IL MODELLO DI CALCOLO
RUVOLUM



INSTABILITÀ SUPERFICIALI E  
PROFONDE

TECCO®

COMBINAZIONE TRA INTERVENTI INSTABILITÀ

PROFONDA E INTERVENTI INSTABILITÀ SUPERFICIALE



Descrizione

Altezza pendio: 70 [m]

Pendenze: Fino a 60 [deg]

Area totale: 8000 [m2]

Rete utilizzata: G65/3 + P33

Ancoraggi: • Gewi 32

Lunghezza e griglia

ancoraggi:
• 4, 6, 10 [m]

• 2.0 x 2.5 [m]

INSTABILITÀ SUPERFICIALI E 
PROFONDE

Monte Rosa, Cali



ALTRI ASPETTI



ALTRI ASPETTI



CORROSIONE

Che ulteriore aspetto dovete considerare?

CORROSIONE AMBIENTALE!



CORROSIONE

Come fate a determinare la vita utile?

UNI EN10223



INOX

Ambienti 

molto aggressivi
TECCO INOX



SINERGIA

VOI, PROGETTISTI

IMPRESE FORNITORI

OTTIMIZZAZIONE DELLE FASI PROGETTUALI, DI 

FORNITURA E DI POSA



SOPRALLUOGHI



E’ importante traslare le file di ancoraggi di un semi-

interasse orizzontale! 

Da evitare!!

LA CORRETTA POSA IN OPERA



LA CORRETTA POSA IN OPERA



PROTOCOLLO DI VERIFICA

Verifica corretto

montaggio



ONLINE TOOOL



ONLINE TOOL



A PIÙ TARDI PER LA SECONDA 
PRESENTAZIONE….

INTANTO, DOMANDE?


